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1 SAMMANFATTNING

LFV Aviation Consulting har pa uppdrag av Statens VVegvesen genomfort en vérdering av den
tekniska kapaciteten pa flygplatserna Oslo/Gardermoen, Sandefjord/Torp och Moss/Rygge.
Uppdraget har aven inkluderat en vardering av kapacitet i luftrummen runt respektive
flygplats. Som underlag for varderingen ligger trafikprognoser for @stlandets flygplatser som
Transportgkonomisk Institutt har tagit fram for 2013-40 samt flygplatsernas egna
masterplaner.

Gardermoen flygplats

Utvarderingen av teknisk kapacitet har kommit fram till foljande: Flygplatsen bedoms att na
kapacitetstaket omkring 2030 da antalet rorelser nar ca 90-100 rorelser per timme. 90 rorelser
har teoretiskt kunnat bevisas med befintligt 2-bansystem. For att detta skall kunna uppnas
kravs att paborjade arbeten pa taxibanesystemet och anlaggning av planerade uppstallnings-
platser fardigstalls enligt plan. Planering av en tredje rullbana och en tredje terminal bor ske
sa att projekten kan fardigstallas till 2030 for att mota den prognostiserade trafikutvecklingen.

Gardermoen har en strategisk och langsiktig plan for utvecklingen enligt vilken flygplatsens
tillvaxt sker kontinuerligt. En viktig milstolpe ar nar Terminal 2 fardigstalls 2017 vilket
innebdr att kapacitet for upp till 28 miljoner arspassagerare finns i terminalsystemet. Med den
okningen beddémer man att flygplatsens kapacitet réacker for att mota trafikutvecklingen de
narmaste 15 aren. | gallande Masterplan finns ett antal alternativ angaende ytterligare en
terminal listade och samtliga markarealer beddms tillrackliga for att fylla behoven upp till 35
miljoner passagerare. Forutsattningen ar en kontinuerlig utveckling av fordonsparkering sker
under planperioden och att kollektiva transportmedel utdkas i erforderlig utstrackning.

Med inforandet av A-CDM forbéttras hela processen fran det flygplanen befinner sig pa
inflygning till dess de befinner sig pa utflygning igen. I och med detta system effektiviseras
ocksa hanteringen for 6vriga airside och landsidefunktioner. Flygplatskontrolltjansten vid
Gardermoens flygplats bedéms ej utgéra ndgon kapacitetshegransning for den utvecklingsplan
som foreligger. Tornet har en state-of-the art utrustning och bankapaciteten kommer att 6ka i
erforderlig utstrackning om de planerade snabbavfarterna fran rullbanorna anlaggs.

Rygge flygplats
Bansystemet bedoms kunna hantera upp till tre ganger dagens trafikvolymer forutsatt att

mixen av flygplan inte forandras i storre utstrdckning. Detta innebér ca 5-6 miljoner
arspassagerare bedoms mojligt med viss kapacitetshdjande atgarder, exempelvis taxiavfarter
fran rullbanan anpassade for de mest frekventa flygplanstyperna pa flygplatsen. Dessutom
maste antalet uppstéllningsplatser 6kas i motsvarande utstrackning.

Terminalen pa flygplatsen har kapacitet att klara en 6kning upp mot tre miljoner passagerare
under forutsattning att trafikokningen far en rimlig spridning 6ver dagen. Bedémningen ar att
terminalen klarar en dubblering av antalet avgangar per timme jamfort med idag. Dock kréavs
en 6kning géllande fordonsparkering och arbete med att 6ka kollektivtrafikresandet till
flygplatsen. Vid en dubblering av trafiken kommer det sannolikt dven krévas en forstarkt
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redundans i bade sakerhetskontroll och bagagehantering, da befintliga processer kommer vara
mycket hart belastade.

Ur ett ATC-perspektiv bedéms den kommersiella trafiken kunna tredubblas utan problem. En
forutsattning &r dock att nya anpassade taxibanorna anlédggs. Samtidigt kan en slotreglering bli
nodvandig for att sprida trafiken under peakperioder sa att inte 6vriga landside- och
airsidefunktioner pa flygplatsen 6verbelastas. Ytterligare en trafikregulator kan vara att
begransa dagens GA-trafik. Flygplatsen bor ocksa infora ett precisionsinflygningshjalpmedel
till bana 12 vilket underlattar hanteringen av trafikékningar vid daligt véder.

Torp flygplats

Taxibanan I6per pa den 6stra sidan av rullbanan, medan terminal och uppstéllningsplatser ar
belagna vaster om banan. Detta innebar att rullbana 36 behover korsas av in och —uttaxande
flygplan vid ett flertal tillfallen vilket utgér en merbelastning for ATC. Nar flygplatsen nar 2,5
miljoner arspassagerare enligt prognos omkring 2026 kommer den nuvarande
terminalkapaciteten att vara fullt utnyttjad. Da antalet uppstallningsplatser ar kopplat till
terminalkapaciteten, innebar detta saledes att fler uppstallningsplatser maste anldaggas.

Anslutningsvagen till Torp, Sandefjord Lufthavn har redan idag en kritisk kapacitet da 6vriga
verksamheter kring infartsvagen beaktas. Terminalbyggnaden &r nyligen tillbyggd och vl
utrustad for en 6kning av trafikvolymen. Helhetsplan Torp anger att det kommer kravs fler
terminalnara uppstallningsplatser efter 2,5 miljoner passagerare vilket bedoms vara rimligt.
Intill flygplatsen erbjuder externa entreprenérer méjlighet till Iangtidsparkering vilken
sannolikt kan kapacitetsokas efter behov. | Helhetsplanen redovisas dven utbyggnad av
befintligt parkeringshus vilket aven okar flygplatsens kommersiella intékter.

Torp flygplats bedéms liksom Rygge flygplats kunna 6ka sin kommersiella flygtrafik trefalt
sett ur en ATC synpunkt. Scenariot kraver dock att mojligheten att frigéra banan vid landning
norrut forbattras for att medge ett kortare avstand mellan ankommande flygplan. Aven om
placeringen av dagens parallella taxibana innebar att rullbanan i manga fall maste korsas, sa
bedoms trafiken kunna hanteras av ATC utan markbara férseningar. Dock kan behov
foreligga att infora nagon form av slot-hantering for att sprida pa ankommande flygplan, i
huvudsak for att 6vriga landside och —airsidefunktioner ej skall éverbelastas. Liksom vid
Rygge flygplats kan det ocksa bli aktuellt att flodesreglera trafiken.

Nar det galler luftrumskapaciteten for inflygnings och — utflygningskontrolltjansten, saval
som for omradeskontrolltjansten bedoms tillrackligt med kapacitet att tillga med de scenarier
som beskrivs ovan for flygplatskontrolltjdnsterna vid de tre flygplatserna. Oslo/Farris TMA
har pa senare ar genomgatt en radikal luftrums och — metodf6érandring, som har inneburit en
markant kapacitetshojning for trafiken till/fran rubricerade flygplatser i Oslo-omradet.

Angransande ACC -sektorer i svenska och danska luftrum beddms ha tillracklig
tillvéxtkapacitet. Historiskt har luftrumskapaciteten 6kats i takt med trafiktillvaxten med hjalp
av battre tekniska system, omsektoriseringar av luftrummet och dkade personalresurser. Sa
kommer att ske dven i framtiden.
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ACC- Area Control Center

Kontrollcentral for omradeskontrolltjanst

ARR

Arrival/ankomst

ATC-AIr Traffic Control

Flygkontrolltjanst

ATCC-AIr Traffic Control Center

Kontrollcentral for bade inflygnings-
kontrolltjanst och omradeskontrolltjanst

Kod A/B/C/D/IE Kod for flygplansstorlek. Kod C motsvarar
Boeing 737, Airbus 320 och liknande
flygplan. Kod A motsvarar de minsta
flygplanen for reguljartrafik medan kod F
motsvarar de storsta flygplanen med med
ldngd och spannvidd upp till 80x80 m.

CTR Kontrollzon

DEP Departure/avgang

FAA Federal Aviation Administration

FIR Flight Information Region

GA-General Aviation

Lattare trafik som normalt inte anvands i
linjetrafik

GNSS Global Navigation Satellite System
IATA International Air Transport Association
ICAO International Civil Aviation Organization

ILS- Instrument Landing System

Instrumentlandningssystem (olika
kategorier)-precisionsinflygningar

LNAV

Lateral navigation

MSSR

Monopulse Secondary Surveillance Radar

NDB- Non Directional Beacon

Icke-precisionsinflygning med hjélp av
instrument

OSL

IATAs kod for Oslo Gardermoen Flygplats

PRNAV- Precision Area Navigation

Precisionsnavigering med hjalp av satelliter

RET- Rapid Exit Taxiway

Snabbavfart pa taxibana

ROT- Runway Occupancy Time

Tiden da rullbanan &r ockuperad av trafik

SID — Standard Instrument Departure

Standardiserad fardvag for avgaende trafik

STAR- Standard Arrival Route

Standardiserad fardvag for ankommande
trafik

TMA- Terminal Area

Terminalomrade sett ur ATC synpunkt

TOI Transportekonomisk Institutt
VOR Very High Frequency Omnidirectional
Beacon
WAM Wide Area Multilateration
Dokument upprattat av Datum Dokument ID
Team Pontarius 2014-10-01 Statens Vegvesen NaLj 2014:001
Godként av: Revision Dokumenttyp Foretag
Sidan 6 av 33 01.00 Teknisk flygplats- Pontarius AB
kapacitet Box 1023

101 38 STOCKHOLM




@ontarius

3 UPPDRAGET

Uppdraget omfattar en vardering av den tekniska kapaciteten pa Flygplatserna Gardermoen,
Torp och Rygge. Till grund for arbetet ligger de prognoser och masterplaner for passagerar-
och flygtrafikutveckling som arbetats fram av T@I och respektive flygplats. Inom uppdraget
gors en vardering av de kapacitetsanalyser som tidigare genomforts pa de tre flygplatserna.
Dock nér det galler prognostalen for Rygge flygplats vilka redovisas i flygplatsens
utvecklingsplan fran 2007, ar dessa redan dverspelade. Vi har darfor gjort en vardering dar
trafiken okar till 5-6 miljoner arspassagerare. Dessutom analyseras nar ytterligare
rullbanekapacitet bedoms nodvandig pa Gardermoen Flygplats samt vid vilka trafiknivaer det
ar aktuellt att genomfora kapacitetshojande atgarder pa flygplatserna i Torp och Rygge.

4 BAKGRUND OCH SYFTE

De totala antalet flygtransporter pa Ostlandet sker idag via Gardermoen Flygplats i Oslo,
Sandefjord Flygplats i Torp och Moss Flygplats i Rygge. | samband med att Avinor A/S
péaborjar arbetet med Nasjonal transportplan 2018-2027" har behovet av att langsiktigt
analysera flygplatskapaciteten i regionen aktualiserats.

Syftet med uppdraget ar att analysera och vardera den tekniska kapaciteten pa de tre
flygplatserna och angransande luftrum. Av speciell vikt ar att bedéma nar behovet av en tredje
rullbana pa Gardermoen uppstar samt vilka atgarder som kravs for att kunna hantera 5-6
miljoner passagerare pa Torp respektive Rygge.

5 METOD

Kapacitetsutvérdering av flygplatser med tillhérande flygkontrolltjanst idag och vid en
prognosticerad trafikokning, har gjorts genom platsbesok pa Torp och Rygge. Har har
faktainsamling skett och diskussioner har forts med personal pa de tva flygplatserna.
Dessutom har tekniska rapporter, AIP publikationer, utvecklingsplaner och
prognosberakningar studerats for alla tre flygplatserna. Dock har prognosen fér Rygge
flygplats fran 2007 inte anvénts da den anses inaktuell.

Kapaciteten pa bansystem och uppstallningsplatser har beraknats for en antagen blandning av
flygplantyper som motsvarar dagens trafikmix omvandlat med framtida utveckling.

Nar det galler ATC paverkan, sa har flygkontrolltjansten pa flygplatserna analyserats.
Dessutom har aven tjansterna som bedrivs fran Réykens kontrollcentral, som har baring pa
flygtrafiken till/fran Osloomradet beaktats. Dessa analyser inom flygkontrolltjansten ar framst
fokuserade pa Oslo/Farris TMA, men kontakter har dven tagits med svenska och danska
flygtrafikledningstjanster via telefonintervjuer och mejlutvaxling. Avsikten har varit att
identifiera om det finns det nagon flaskhals i systemet som kraver nagon atgard for att inte bli
en begransande faktor vid trafikokningar.
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6 OSLO GARDERMOEN FLYGPLATS
6.1 Befintliga forutsattningar

Oslo/Gardermoen flygplats dgs och drivs av Avinor genom ett separat bolag, Oslo Flygplats
AS. Flygplatsen stod fardig i slutet av 2008 och ar nu en storflygplats med ca 22 miljoner
arspassagerare. Bansystemet bestar av tva parallella rullbanor i nord-sydlig riktning benamnda
01L/19R och 01R/19L. Den véstra banan ar 3600 meter lang och 45 meter bred medan den
ostra banan, som ar forskjuten nagot soderut, ar 2950 x 45 m. De tva banorna har ett inbordes
avstand av 2100 m mellan centrumlinjerna, vilket gor att de kan anvandas oberoende av
varandra. Fran plattorna pa flygplatsen finns parallella taxibanor till respektive bana,

Oslo/Gardermoen ligger inom Oslo TMA och har den senaste teknologin nér det galler
trafikledning och inflygningshjalpmedel. Procedurerna i kombination med anpassade
inflygnings- och banljussystem gor att regulariteten pa flygplatsen ar valdigt hog aven under
samre vaderforhallande.

Huvuddelen av flygtrafiken utgors av flygplan av storlek kod C, dvs av typen B737, A320 och
motsvarande. For inrikestrafik och kortare regionala transporter anvands dven mindre
tvamotoriga flygplan medan de storsta flygplanen av anvands for langvaga charterresor och
tung frakt. Flygtrafiken ar till stor del anpassad for hubbverksamhet vilket innebar hdg
koncentration av flygplan och passagerare under vissa delar av dagen och lugna perioder dar i
mellan. Passagerarterminalens kapacitet ar darfér mycket svarbedémd pa lang sikt da det
sannolikt finns mycket kapacitet att hdmta mellan de reguljéra peakarna.

6.2 Strategisk plan och prognos

Pa Oslo Gardermoen flygplats fardigstalldes under 2012 en masterplan for flygplatsen vilken
stracker sig till 2050, OSL Masterplan 2012-2050. Denna masterplan ersétter en tidigare
utgava vilken stracker sig till 2030.

Planen beskriver bland annat den pagaende utbyggnaden av terminal 2 som sker i tva etapper
samt om- och tillbyggnad av taxibanor. Etapp 1 kommer att 6ka terminalkapaciteten till 28
miljoner arspassagerare och skapa 17 nya flygplansuppstallningsplatser och etapp 2 kommer
oka kapaciteten till 35 miljoner arspassagerare och ytterligare tre stycken gater har tagits i
drift. Totalt finns darmed 20 stycken platser vid terminal 2. Efter fardigstallandet av Terminal
2 kommer flygplatsen att ha totalt 81 uppstéllningsplatser varav 47 med passagerarbryggor. |
samband med forsta fasen anpassas ocksa jarnvagsstationen till en hogre kapacitet.
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| samband med att antalet flygplansrorelser 6verskrider 90 per timme, vilket bedéms ske ca
2030, kommer en tredje parallell rullbana samt fas 1 av en ny tredje terminal att sta fardiga.
Den tredje rullbanan kommer troligtvis att anldggas 6ster om dagens Ostra bana vilket har
bedémts vara det bésta alternativet av flera alternativa lagen. Banan ger ett hogre tillskott pa
totala flygplatskapaciteten an 6vriga alternativ och har dessutom beddmts ha den lagsta
kostnaden och kortaste byggtiden.

6.3 Kapacitet Airside

| den senaste masterplanen for flygplatsen och i den prognos som T@I tagit fram flygplatserna
pa Dstlandet finns uppgifter pa den bedémda utvecklingen fram till ar 2040. | prognosen har
antaganden gjorts om att antalet passagerare kommer att 6ka via storre flygplan och en hégre
kabinfaktor. Detta avspeglas i procentuellt sett stérre 6kning i passagerartal &n i flygrorelser
vilket nedanstaende figur illustrerar.
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Fig 1 Oslo/Gardermoen, utveckling av passagerare och rorelser 1998-2040
(Kalla: Statistik fran Avinor samt prognos fran T@I)

Gardermoen flygplats har idag en kapacitet motsvarande ca 72-74 rorelser per timma. For att
hoja rullbanekapaciteten genomfors atgarder i form av expansion av taxibanesystemet och
forberedelser for snabbavfarter. Med dessa atgarder genomforda bedémer OSL att kapaciteten
kommer att hojas till ca 90 rorelser per timma med nuvarande flygplansmix. Beddmningen
har verifierats av LFV AC via en manuell kontroll vilken visar att en realistisk bankapacitet
med genomforda atgarder ligger pa drygt 90 rorelser per timme.
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Om trafikutvecklingen féljer prognosen kommer tvabanesystemet att nd kapacitetstaket
omkring 2030. En tredje bana pa Gardermoen flygplats bor darfor driftsattas ungefar vid
denna tidpunkt for inte hamma trafikutvecklingen.

Behovet av uppstallningsplatser for en trafikintensitet pa 90 rorelser per timme &r ca 75 enligt
berdkningar utférda av OSL. Antalet uppstélliningsplatser idag ar 65 varav 31 ar
brygganslutna. I fas 1 av det pagaende terminal 2 projektet kommer ytterligare 17 platser,
varav 11 brygganslutna, att skapas. Dessa planeras vara fardigstallda under 2017. |
néstkommande fas av projektet forsvinner 6 remoteplatser medan 9 brygganslutna skapas.

Efter att T2 projektet ar fardigstallt har ddrmed 20 nya brygganslutna platser skapats. Detta
ger 85 uppstallningsplatser totalt varav 51 ar anslutna till brygga. Vid behov kan ocksa ett
antal platser pa GA-plattan och pa fraktplattan nyttjas for reguljartrafik.

Bedomningen gdrs darmed att uppstallningsplatser for flygplan inte kommer att vara nagon
trang sektor pa Gardermoen flygplats.-
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Bild 2. Oslo Gardermoen, utveckling av bankapacitet vs uppstallningsplatser
(Kélla, OSL Masterplan, T@I prognos)

Moijlighet att avisa flygplan finns i anslutning till respektive banande. Positionerna pa vastra
banan benamns Alpha Syd resp Alpha Nord och pa 6stra banan Bravo Syd och Bravo Nord.
Mest frekventerade ar Alpha syd och Bravo Nord. Alpha Syd tillater upp till fyra kod C-
flygplan och ett kod D-flygplan samtidigt medan Bravo Nord klarar upp till sex stycken kod
C-flygplan samtidigt.
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Bravo Syd saknar uppsamlingssystem for férorenat sné/vatten och kan inte anvandas for
narvarande. For att 6ka kapaciteten och att klara av operationerna under den period da
avisning av flygplan behdvs kommer platserna Alpha Nord, Alpha Syd och Bravo Syd att
byggas ut/om.

6.4 Kapacitet Landside

Pa landside pa Gardermoen finns idag drygt 18 000 parkerings platser varav ca 8200 i
parkeringshus. Behovet ar bedomt till ca 26 000 platser vilket ocksa uppnas med de ca 8000
privata parkeringsplatserna som tillkommer.

Flygplatsen har redan idag en kollektivtrafikandel pa strax under 70%, detta ar enligt
Masterplan hogst i Europa. Generellt kommer det blir svart att ytterligare hoja andelen
kollektivtrafikresor varfor behovet av parkeringsplatser bor 6ka proportionerligt med antalet
resande. Detta innebar att ca 50 000 -60 000 platser behdvs ar 2040. Parkeringsplatser pa
landside kan komma att bli en flaskhals for flygplatsen utveckling om inte utbyggnadstakten
foljer behovet alternativt en stérre andel av passagerarna valjer kollektiva fardsétt till
flygplatsen.

Flygplatsen har sedan 6ppningen haft en hog tillvéxt och flygplatsen bedomer att
kapacitetstaket ar relativt nara. Just nu pagar en storre tillbyggnation av flygplatsen vilken ska
vara fardig under April 2017. Ombyggnationen innebdr en ny och kompletterande
incheckningshall och bagageanlaggning och sékerhetskontroll samt nya gater och
kommersiella etableringar. Flygplatsens beddmning ar ombyggnaden kommer resultera i
kapacitet pa 28 miljoner passagerare, nagot som till stor del beror pa hur trafikutvecklingen
ser ut. Sannolikt ar den verkliga kapaciteten nagot hogre.

Masterplan beskriver dven en vidare utveckling mot en tredje start och landningsbana och en
ytterligare terminalbyggnad med egen angdring, incheckningshall och bagagehantering.
Generellt kan en brygga hantera ca 500 000 arspassagerare vilket betyder att T3 bor byggas
med 15-20 gater. Det finns flera alternativ for placering av bade bana och terminal. |
Masterplan finns flera alternativ till en tredje terminalbyggnad, beroende pa vilket alternativ
som viljs kan det bli aktuellt att bygga nya anslutningsvagar och parkeringsanlaggningar. Den
fysiska ytan for respektive terminalldge anses kunna uppfylla de en utbyggd kapacitet mot 34
miljoner passagerare.
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6.5 Kapacitet ATC

ATC —Air Traffic Control &r ett samlingsnamn for all flygkontrolltjanst som utfors av
certifierade flygledare. Flygkontrolltjanst uppdelas i

a)  Flygplatskontrolltjanst

Flygplatskontrolltjénst bedrivs av flygledningspersonal i ett torn” 1 anslutning till en
flygplats. Flygledarnas uppgift &r da att tillse att framja ett valordnat flode av flygtrafiken pa
rullbanan och taxibanor samt i luftrummet narmast flygplatsen. Huvuduppgiften &r att se till
att fara for kollision ej uppstar mellan flygplanen sinsemellan men ocksa gentemot den
marktrafik i form av fordon som maste nyttja bansystemet. Luftrummet narmast flygplatsen
gar under beteckningen kontrollzon (CTR).

b)  In-och (utflygnings)kontrolltjanst (kallas vanligen Inflygningskontrolltjanst)

In och —utflygningskontrolltjanst kan bedrivas fran ett torn, som da har ett stérre omrade
tilldelat (TMA-Terminal Area). | omraden dar flera flygplatser ligger eller vid storre
flygplatser, sa bedrivs vanligtvis denna tjanst fran en kontrollcentral dar flygledare med hjalp
av radarskarmar ser till att faststallda separationer (atskillnad) mellan flygplanen uppratthalls.

c)  Omradeskontrolltjanst

Omradeskontrolltjansten skater flygtrafiken till/fran TMA och skots fran ett ATCC-Air
Traffic Control Center, som har kallas kontrollcentral. En del av trafiken utgors av
overflygande trafik som ej landar i naromradet. Den delen av ett ATCC, som hanterar
omradeskontrolltjansten kallas ACC (Area Control Center). | dag opererar i princip alla
kontrollcentraler i den utvecklade delen av varlden sin operativa verksamhet med hjalp av
radar eller andra 6vervakningshjalpmedel.

6.5.1 Flygplatskontrolltjanst Gardermoen/Oslo

Flygplatsen har ILS CAT 1, LNAV och VOR procedurer till samtliga banor varav 01R/19R
aven har ILS Cat 2/3B. Oslo/Gardermoen har den senaste teknologin med GNSS procedurer
kombinerat med ILS till de fyra banorna.

En storflygplats som Oslo/Gardermoen kraver en stor genomstromning av trafik pa
rullbanorna och taxibanorna, vilka kontrolleras fran Gardermoentornets flygledare. En viktig
kapacitetsfaktor ar hur lang tid varje flygplansrorelse befinner sig pa rullbanan -Runway
Occupancy Time (ROT). Efterstravan ar att fa ROT sa liten som mojligt. En atgard i den
riktningen ar att tillse att landande flygplan kan lamna rullbanan tidigt fér att sa snabbt som
mojligt tillata efterfoljande flygplan att landa. Av den anledningen konstrueras RET-Rapid
Exit Taxiways. Oslo/Gardermoen har RET men fler ar planerade for att ytterligare 6ka
rullbanekapaciteten.

Huvuddelen av flygtrafiken utgdrs av flygplan av storlek kod C, dvs av typen B737, A320 och
liknande. For inrikestrafik och kortare regionala transporter anvéands &ven kod B flygplan
medan de storsta flygplanen av typ kod E, och i viss man kod D, anvéands foér langvaga
charterresor och tung frakt.
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Flygplatskontrolltjansten hanterar idag 67 rorelser (starter och landningar, av tidtabellsbunden
charter och- reguljartrafik) och har idag en SLOT pa max 74 rérelser som avses hojas till 76
nasta ar. Flygplatsen beraknar hantera ca 246 000 rérelser under 2014.
Flygplatskontrolltjansten fungerar bra och kapaciteten under hogtrafikperioder ar idag
tillracklig. Behov finns dock under morgonrusningen att utoka 6ppethallningstiden for
nyttjande av den Gstra banan fran 0630 till 0600. Idag finns under hogtrafiksperioder en
efterfradgan pa upp till 85 starter och landningar, vilket ur flygplatskontrolltjanst anses mojligt,
men begransas av annan flygplatskapacitet. Genomférda simuleringar av flygplatstrafik visar
ocksa att man ur ATC synpunkt kan hantera upp till drygt 90 rorelser under hogtrafikperiod
innan en eventuell ytterligare rullbana anlaggs.

Nyligen introducerade ocksa Oslo/Gardermoen flygplats A-CDM, Airport-Colloborative
Decision Making for att effektivisera processen fran flygplanen befinner sig pa inflygning tills
de ater befinner sig pa utflygning. A-CDM dér ett system, dar flygplatsens intressenter,
flygbolag, flygplatsens operativa ledning och ATC delar realtidsinformation. Europas storre
flygplatser har eller har paborjat en sadan introduktion.

6.5.2 In och —utflygningskontrolltjanst

For att hantera in-och utflygningskontrolltjansten for Oslo/Gardermoen flygplats finns ett
tilldelat omrade som heter Oslo TMA. In och -utflygningskontrolltjansten fér Oslo TMA
skots fran Royken kontrollcentral (ATCC). Simuleringar av framtida utokningar av trafiken
vid hogtrafikperioder visar att man kapacitetsméssigt kan hantera drygt 90 rorelser i timmen
aven i terminalomradet. Metoden for inflygningar som man anvander kallas Point Merge, och
ar ett system som ar utvecklat av Eurocontrol i Bryssel. Andra storflygplatser anvander ocksa
denna metod, dar dven nu Paris den Gaulle-flygplatsen haller pa att introducera detta.

6.5.3 Omradeskontrolltjansten

| detta fall galler det handhavandet av flygtrafik till/fran Stor-Osloomradet.
Omradeskontrolltjansten skots i detta fall ocksa fran Roykens kontrollcentral. Trafik till/fran
detta omrade paverkar ocksa naraliggande omraden, bade inom Norge (Stavanger
kontrollcentral), saval som bade Stockholm, Malmé och Képenhamns kontrollcentraler.
Mycket av den prognosticerade trafikokningen bestar av utrikestrafik och da paverkas de
svenska och den danska kontrollcentralen, som hanterar trafiken till/fran Oslo-omradet. Vid
kontakter med LFV (Luftfartsverket-Sverige) och Naviair (Danmark), egentligen NUAC, som
ar ett gemensamt produktionsbolag for flygkontrolltjanst, uppges att det finns utrymme for
trafikokning pa Oslo/Gardemoen inom befintliga system och befintlig sektorisering i
respektive land. Vid markanta 6kningar kan dock bemanningsbehovet behtéva 6kas.

Dokument upprattat av Datum Uppdrag Dokument ID
Team Pontarius 2014-10-01 Statens Vegvesen NaLj 2014:001
Godként av: Revision Dokumenttyp Foretag
Sidan 13 av 33 01.00 Teknisk flygplats- Pontarius AB
kapacitet Box 1023

101 38 STOCKHOLM



@ontarius

7 RYGGE FLYGPLATS, MOSS
7.1 Befintliga forutsattningar

Flygplatsen var tidigare en militar flygplats som 2004 utvecklades till att bli en civil flygplats,
Moss flyplass, Rygge. Den civila flygplatsen &r privat och &gs av till 40% av ORKLA, till
40% av Olav Thon Gruppen och till 20% av @stfold kommune. Under 2009 genomfoérdes en
total upprutning och flygplatsen fick sin nuvarande utformning. Ar 2007 hade flygplatsen ca
4000 passagerare, redan under 2010 hade antalet passagerare ¢kat till 1,4 miljoner och 2013
hade flygplatsen 1,87 miljoner passagerare. Under 2014 ska flygplatsens militara verksamhet
avvecklas och dgandet av fastigheten kommer efter en vergangsperiod att dvertas av den
civila flygplatsen.

Flygplatsen har en rullbana orienterad nordvast-sydost (12/30) med dimensionen 2442 x 45
m. Langs rullbanan finns en parallell taxibana med anslutningar till rullbanan vid banandarna
och en anslutning mot uppstéllningsplatta. Dessutom finns tva taxibanor B/C med bredden 15
m vilka ar godkénda for CAT C med hjulbasen <18m (B737-9 & A321). Detta innebér att
landande flygplan CAT C med hjulbasen >18m eller storre maste lamna rullbanan i slutet pa
banan. GA-flyg och militar verksamhet finns pa flygplatsen och ar placerad pa motsatt sida av
terminalbyggnaden. Flygplatsen &r optimerad for kod C-flygplan men bansystem och
stationsplatta klarar dven storre flygplan med vissa begransningar.

Flygplatsen har enbart utrikes trafik med huvuddelen av trafiken som trafikeras av Ryanair
med 5-6 flygplan stationerade pa flygplatsen och med destinationer i hela Europa. Norwegian
och Novair har nagra charterflygningar per sasong.

Flygplatsen ligger inom Farris TMA vilket angréansar till Oslo TMA. Bana 30 har ILS Cat 1l
och bada banorna har NDB. Mest anvand bankombination &r ankomst bana 30 och start bana
12. Dessutom finns P-RNAV STAR och SID procedurer for ut och inflygning till bada
banorna.

Avinor driver trafikledningen i tornet pa flygplatsen och in-och utflygningskontroll som
hanteras fran Rgyken Center. General Aviation tar in ansprak mellan 1-2 trafikledare.

7.2 Strategisk plan, prognos

En masterplan sammanstélldes av Férsvarsmakten 2007 med avsikt att planera de
byggnationer som kravdes for att flygplatsen skulle kunna byggas om for civil trafik.
Terminalen har dimensionerats for en kapacitet pa ca tva miljoner passagerare arligen och den
kan expandera mot soder for att ytterligare 6ka kapaciteten, bade i passagerarantal och i antal
flyguppstéllningsplatser. Dessutom kan parkeringshuset forlangas mot norr for att utoka
antalet parkeringsplatser. Flygplatsen har idag 12 % av den totala trafiken i Oslo-omradet.

Flygplatsen har idag endast charter och point to point trafik med sa kallade lagkostandsbolag.
De senaste aren har norden sett en utflaggning av lagkostandsbolagen vilket innebér att
flygplanen baseras utanfor norden. Det innebér att ofta att ankomster och avgangar inte blir
lika peak-koncentrerade och flygplatsernas kapacitet utnyttjas under hela 6ppettiden. Detta
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innebar ocksa att det blir relativt svart bedoma nar flygplatsen kommer att sla i taket géllande
antalet miljoner passagerare.

7.3 Kapacitet Airside

Rygge flygplats har idag ca 15000 kommersiella rérelser och ungefar lika manga rorelser med
general aviation flygplan. Ryan Air star for en 6vervagande del av flygningarna med ca 150
avgangar per vecka under sommarperioden och med ca 100 avgangar per vecka under
vinterhalvaret. Denna trafik ger en maximal peakbelastning pa ca 10 rorelser per timme vilket
rullbanan klarar utan problem. Beddmningen ar ocksa att en tredubbling av trafiken &r mojlig
utan stora atgarder. Vid behov kan dock snabbavfarter anlaggas om det visar sig att rullbanans
kapacitet blir en trang sektor.

Plattan har nio uppstallningsplatser for kod C-flygplan och en plats for kod E flygplan. Den
senare ar en kombiplats vilket innebar att tva stycken kod C-platser blockeras nar den
anvands. Antalet uppstallningsplatserna kan utékas med 2-3 platser men kommer anda att
vara den faktor som forst begransar kapaciteten pa airside.

7.4 Kapacitet Landside

Avresande passagerare ankommer flygplatsen via buss eller bil, flygplatsen har idag cirka
5000 parkeringsplatser varav cirka 2500 terminalnara parkeringsplatser dar det stora flertalet
finns i parkeringshus. Ovriga parkeringsplatser &r fjarrparkeringar som kréver shuttle bus.

Kommunikation via buss finns till bade Oslo centrum och direkt till Gardemoen Airport.
Jarnvagsstation finns i samhéllet Rygge och ansluts via shuttle bus till flygplatsen. | takt med
att flygtrafiken 6kar finns sannolikt goda mojligheter att 6ka kollektivtrafikandelen
ytterligare.

Terminalen ansluts via en enkelriktad véag fran E18, men da det inte finns ndgra andra
verksamheter langs med véagen bor det inte finnas nagra kapacitetsbegransningar, korsande
fléden for trafik mot p-hus blir sannolikt den storsta flaskhalsen och skulle kunna l6sas genom
infartsramper till P-huset. Flygplatsens lage vid vag E6 ger goda kommunikationsmojligheter
men skapar och en begrasning i méjligheten att expandera djupet pa angoringen.

Om flygplatserna utvecklar som mer mot reguljart flyg och far fler taxiresenarer kan det bli
problem. Det finns dock goda mojligheter att expandera i befintliga p-hus men den effekten
att befintliga p-platser behdver erséttas.

Expansion av langtidsparkeringarna kréavs sannolikt i samma omfattning som flygtrafiken
vaxer. Nya parkeringar kan anldggas antingen genom utbyggnad av nya P-hus for
terminalndra parkeringen eller genom anldggning av fasta markparkeringar som kraver
bussanslutning till terminalbyggnaden.
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Terminalbyggnaden &r indelad i tre vaningsplan dar incheckning och ankommande bagage
finns pa markplan, sékerhetskontroll och avgangsgater pa 6vre plan och bagagesystem och
godshantering ligger i kallaren. Terminalen har med dagens trafikbild upplevd god kapacitet.

Det finns idag 12 incheckningsdiskar som idag anvands helt manuellt. Det finns i dagslaget
inga kunder som efterfragar utbyggd Self Service Bagage Drop eller incheckningsautomater.
Okad automation skulle kunna 6ka kapaciteten och det finns goda utrymmen for en
dubblering av trafiken. Bagageanlaggningen har tveksam redundans och behéver byggas bade
géllande genomstromningskapacitet och i redundanskrav och sannolikt antalet
sorteringsbegrepp vid en kraftigare kapacitetsokning. Det finns goda mojligheter att
expanderas bagagesystemet i befintlig byggnad.

Sakerhetskontrollen och samtliga avgangsgater ligger pa terminalens dvervaning. Expansion
av sékerhetskontroll bedéms nédvéndig vid en fortsatt trafikokning men kan &ven aktualiseras
av nya regelverk. En utbyggnad bedéms kunna ske inom befintlig byggnad men pa bekostnad
av icke kommersiella lokaler s som kontor och konferensrum, dessa foreslas flyttas till andra
lokaler vid behov.

Gateytan ar relativt god och det finns stora kommersiella etableringar vilka ocksa bor svalja
en storre mangd passagerare. Vid en expansion av passagerarunderlaget mot 5 miljoner
passagerare (néastan en faktor 2) kravs sannolikt fler gater och utbyggnad av antalet stands.
Gateytan bor kunna anvands for fler avgangar genom att kéra bussar. Det kan ocksa vara svart
att fa till en bra lésning om flygplatsen far fler inrikeslinjer.
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Bedomd atgard for 5 milj

ax

Anslutnings- Vég ansluts till E6 Anpassningar for
vag kollektivtrafikvagar och ev
planskilda infarter till
parkeringshus, mycket beror
pa var man véljer att
expandera bilparkeringen
Parkerings- Ca 5000 En dubblering av antal
anlaggningar parkeringsplatser i passagerare kraver sannolikt
anslutning till aven en dubblering av antalet
terminalen platser.

Angaoringsytor

Rimlig kapacitet

Med bra styrelement bor utan
for angoring klara en dkad
kapacitet men det krévs
investeringar.

bagage utrikes

m2 per passagerare
och 5-6 passagerare
med bagage per
I6pmeter bagageband.

Terminal
In-checkning | God kapacitet 12 diskar Okad automation av
60 passagerare med processerna kravs sannolikt
bagage per disk och
timme
Bagage- Bra kapacitet Mekanisk kapacitet pa | Kraver utbyggnad
anlaggning armar max 1000
bagage per timme
Medelgod kapacitet | 4 floden. Beddmt 200 | Utbyggnad kravs
Sakerhetskontr passagerare per
oll timme.

Antal gater God kapacitet Utbyggnad kravs och ev
kravs &ven bussar for remote
uppstéllda flygplan

Ankommande | Rimlig kapacitet Dimensionering 2,3 Kraver sannolikt utbyggnad i

golvyta och ev antal
karuseller

Sammanfattning

Terminalen &r byggd for att kontinuerligt processa upp till 1000 passagerare per timme (Se
tabellen nedan) under forutséttning att en inte 100 % av passagerarna har bagage (kraver
incheckning). FOr att hantera denna volym krévs dock koordinering av flygens ankomst och
avgangstider samt att de avresande passagerarna kommer till flygplatsen enligt ett
prognostiseringsbart monster.
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De forsta flaskhalsarna bor vara den terminalnéra bilparkeringen. | terminalen krévs sannolikt
kapacitetshéjningar i bade incheckningsprocessen och sakerhetskontrollen om da trafiken
vaxter mot 3 miljoner passagerare.

7.5 Kapacitet ATC
7.5.1 Flygplatskontrolltjanst
Flygplatskontrolltjansten bedrivs fran Ryggetornet dar 11 flygledare arbetar i tvaskift.

For beskrivning av flygplatsens bansystem och inflygningshjélpmedel se kapitel 7.1.

Som beskrivet i kap 7.1 finns taxibaneanslutningar till rullbanan vid banbérjan och banslut.
Dessutom finns tva andra lankar (taxi), som ej ar godkanda for in-uttaxning for medium/tunga
flygplan &ven om en del flygbolag ibland énskar nyttja dessa. Detta innebdr att landande
flygplan maste lamna rullbanan i slutet pa banan innan landning bakom kan ske, vilket gor att
ROT- blir langre &n om det funnits en taxilank tidigare anpassad for framst kod C-flygplan.
Dagens efterfragan pa trafik kraver normalt inte dessa lankar, men vid tillvéxt i trafiken
genererar dessa lankar béattre kapacitet. Om man dessutom skapar RET, sa uttkas kapaciteten
annu mer.

De fatal ganger som trafik ej kan landa &r da vindforhallandena ej tillater det. (crosswinds)
Mest anvand bankombination &r ankomst bana 30 och start bana 12 eftersom den absoluta
huvuddelen av den kommersiella flygtrafiken kommer fran/till utomlandsdestinationer. .
Flygplatsen ar endast 6ppen for trafik mellan 0630-2330 LT, men vid behov kan
oppethallningen okas till 0600-2400 LT. Flygplatskontrolltjansten handhar det narmaste
luftrummet upp till 750m 6ver havet (kontrollzon) samt bansystemet (rullbana och taxibanor).
Detta innebar att ankommande kommersiell flygtrafik kommer over till
flygplatskontrolltjansten (tornet) nar det ligger pa inflygningslinjen till respektive bana.
Tornet har for narvarande ca 15 000 rorelser av kommersiell trafik arligen, varav halften
utgors av startande och landande flygplan vardera. Dessutom férekommer ungefar lika manga
rorelser med huvudsakligen latt trafik (GA-General Aviation) som flyger till huvuddelen
enligt visuella flygregler och hanteras i de flesta fallen endast av flygplatskontrolltjansten. I
dessa rorelser ingar ocksa skolflygningar, dar man ofta nyttjar rullbanan for start och-
landningsévningar. Dessa flygplatsrorelser utgor oftast en storre arbetsbelastning for
flygledaren &n vad de kommersiella flygplansrorelserna gor.

Idag kan det anses fran flygplatskontrolltjanstens synpunkt att kapaciteten ar langt ifran fullt
utnyttjad. Om den kommersiella flygtrafiken skulle tredubblas fram till 2030 beddms att
flygplatskontrolltjanstens kapacitet skulle vara tillfyllest. Som kapacitetsregulator far inforas
nagon form av slot-hantering, sa att en viss spridning av ankomster och avgangar sker. Idag ar
det sallan mer efterfragan an 3-4 samtidiga avgangar (10-15 min skillnad i avgangstid) och 3-
4 samtidiga ankomster (10-15 min skillnad) enligt trafikprogrammet.

Innan 2017 kommer formodligen ocksa ett precisionsinflygningshjalpmedel till bana 12 att
installeras med hjalp av ny satellitteknik, vilket 6kar regulariteten vid sémre vader.

En annan kapacitetsregulator &r att minska ner den latta GA-trafiken.
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For att ytterligare ka pa bansystemets kapacitet kan en Rapid Exit Taxiway (RET) for
respektive bana konstrueras. Lamplig placering &r formodligen vid befintliga taxi-lankar.
Inforandet av sadana reducerar markant tid pa rullbanan (ROT) och 6kar genomstromningen
pa banan. Det innebér saledes att avstanden mellan flygplan pa inflygning kan reduceras, och
darmed kan ocksa fler flygplan landa under en given tidsperiod. Eftersom Rygge endast har
ett enkelbanesystem, sa maste naturligtvis avstand mellan landande flygplan anpassas till
behovet av startande flygplan.

Huvuddelen av flygtrafiken utgors av flygplan av storlek kod C, dvs av typen B737, A320 och
liknande.

7.5.2 In-och-utflygningskontrolltjanst

In och —utflygningsfasen av flygningarna pa Rygge flygplats hanteras av flygledare som
hanterar Farris TMA (Terminal Area). Farris TMA utgor gransyta till Oslo TMA i sdder. Det
finns faststéllda inflygnings och- utflygningsvégar till och fran flygplatsen med precision till 1
NM néar.(P-RNAV SID & STAR) till bada banorna. SID och STAR ar separerade fran
varandra och gar i huvudsak i vast-ostlig riktning. Det kan uppsta konflikt dver VATEX mot
Suecia FIR (Svenskt omrade) dar SID och STAR fran bade Rygge och Torp mots. (se aven
Torp flygplats)

In-och-utflygningskontrolltjansten fér Rygge flygplats &r som tidigare ndmnts belégen i
Royken dar aven omradeskontrolltjansten for sodra Norge ager rum. Pga narheten till svenskt
luftrum, sa lanar Farris TMA en bit av svenskt territorium for att kunna sekvensera trafik till
bana 30 pd Rygge. Detta omrade &r mer eller mindre permanent utlanat till in-och
utflygningskontrolltjansten for Rygge flygplats. Beddmningen &r att in och -
utflygningskontrolltjansten pa Réyken har mer kapacitet dn efterfragan. Som namnts tidigare,
sa hanterar har flygledarna ca 15000 rorelser/ ar for Rygge flygplats. Da Rygge endast har
tidtabellsbunden utrikestrafik, sa flyger i princip alla i en sektor fran sydost till sydvést och
paverkar saledes inte trafiken till/fran Gardermoen namnvart inom det hojdomrade som Farris
TMA disponerar (upp till Flygniva 115, motsvarande 3500 meter) En ékning av den
kommersiella trafiken pa Rygge till nastan det tredubbla bedoms inte skapa nagra problem for
in och — utflygningskontrolltjansten pa Royken. Underforstatt ar da att nagon form av
flodeskontroll sker, sa att en viss spridning av trafiken sker under flygplatsens
dppethallningstid. | detta fall &r med stor sannolikheten flygplatsen en regulator med hansyn
till befintlig landside och —airside kapacitet.

7.5.3 Omradeskontrolltjanst

Omradeskontrolltjanst for flygtrafik bedrivs av omkringliggande omraden (sektorer) dar
flygtrafiken till/fran Farris och Oslo TMA ankommer fran/till danskt/svenskt/norskt omrade.
Oslo omradeskontrolltjanst hanterar luftrummet utanfor (och ovanfor) Farris TMA/Oslo TMA
i sodra Norge. Tjansten bedrivs ocksa fran Roykens kontrollcentral. Malmé kontrollcentral
(ATCC-Air Traffic Control Center), sektor 4/5 hanterar flygtrafik till/frain Rygge i
gransomradet i soder/sydost. Dessa sektorer har kapacitet att ta emot betydligt mer trafik
till/fran Rygge, da kapaciteten idag ar langt ifran utnyttjad. | sydvast gransar danska ACC-
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sektorer, som heller ej anses utgora nagon flaskhals vid en 6kning av trafik till/fran Rygge. |
Oster gransar Stockholms ACC-sektorer 3/8. Dessa sektorer har betydligt mer kapacitet att
handha trafik till/fran Rygge. Dagens trafik till/fran Rygge &r relativt begransad.
Nagon analys av norska ACC sektorer och deras kapacitetssituation har ej gjorts.

8 TORP FLYGPLATS
8.1 Befintliga forutsattningar

Sandefjords flygplats fardigstalldes 1956 som en militéar flygplats. Behovet &ndrades och
flygplatsen byggdes ut for civilt bruk 1959. Sedan dess har flygplatsen utvecklats och har nu
en terminal med kapacitet av 2,5 miljoner arspassagerare vaster om rullbanan. Rullbanan
18/36 har dimensionen 2449 x 45 m med en parallell taxibana pa den Gstra sidan av rullbanan
vilket innebdr att trafiken maste korsa rullbanan via taxibana C och W2. Pa den 6stra sidan
finns plats for avisning av ett flygplan kod C samt vantplats for ytterligare ett kod C-plan.
Taxibana B har nyligen breddas till 23 m for att tillata storre flygplan. Taxibanan anvands
frekvent for landande trafik att lamna banan och darmed minska ROT. Taxibanans placering
beror pa att de militara anlaggningarna var (och delvis ar) placerade 6ster om banan.

Flygplatsen har idag ca 8% av den totala trafiken i Oslo-omradet. Trafiken opereras av flera
bolag och bestar i stort av anslutningar med Wizzair mot Osteuropa, Norwegian och Wideroe
med norsk inrikes, KLM till Amsterdam, Ryanair och Norwegian till V&steuropa samt ett
antal charterflygningar till Medelhavet. Torp har med andra ord en bas i reguljartrafiken med
bade inrikes och utrikes destinationer och en bas i den sa kallade Iagkostnadstrafiken vilket
gor flygplatsen minre kanslig for omstruktureringar i flygtrafiken.

8.2 Strategisk plan, prognos

Sandefjord flygplats har nyligen tagit fram en helhetsplan for flygplatsen. Viktigt for
utvecklingen av flygplatsen dr att tillfarten/vag-anslutningen mot E18 byggs ut och att
dubbelspéret mellan Oslo och Tonsberg och vidare mot Larvik byggs ut. Sedan att
inrikestrafiken fran Skien/Geiteryggen laggs ner och flyttas till Torp. Nar kapacitetstaket nas i
befintlig terminal ca 2026, kommer troligtvis en ny terminal att byggas pa den 6stra sidan av
flygplatsen och integreras med den nya jarnvagsstationen pa Vestfoldbanen. Terminalen
byggs da for en kapacitet av ca 5 miljoner arspassagerare. Idag finns en anslutning mot
jarnvagsstationen med shuttle bus som tar ca 4min.
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Sandefjord/Torp Trafikutveckling
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8.3 Kapacitet Airside

Taxibanan I6per pa den 6stra sidan av rullbanan, medan terminal och uppstéllningsplatser ar
belagna vaster om banan. Detta innebar att rullbana 36 behover korsas av in och —uttaxande
flygplan vid ett flertal tillfallen vilket utgér en merbelastning for ATC. Nar flygplatsen nar 2,5
miljoner arspassagerare enligt prognos omkring 2026 kommer den nuvarande
terminalkapaciteten att vara fullt utnyttjad. Da antalet uppstallningsplatser ar kopplat till
terminalkapaciteten, innebar detta saledes att fler uppstallningsplatser maste anldaggas.

8.4 Kapacitet Landside

Landside kapaciteten for Torp, Sandefjord Flygplats har analyserats med utgangspunkt fran
Helhetsplan Torp, daterad 10e september 2014 samt studiebesok pa flygplatsen samma dag.

Avresande passagerare kommer till flygplatsen via buss eller bil, flygplatsen har idag cirka
3300 parkeringsplatser varav 1012 platser &r i parkeringshus. En extern aktorer har cirka 850
ytterligare markparkeringsplatser i nérheten av flygplatsen. Kommunikation via buss finns till
Oslo och intilliggande stader. Jarnvagsstation finns i samhéllet Torp och anslutningar till
flygplatsen med shuttlebuss (4 minuter) finns.

Flygplatsen ansluts via vag till vag E18. Anslutningen bestar i enkla korfalt och relativt sma
cirkulationsplatser. Langs med anslutningsvagen finns dven nagra industriomraden vilket gor
att kapaciteten pa anslutningsvagen redan idag ar relativt anstrangd. Tyvérr drabbar detta dven
kollektivtrafiken da all denna sker med buss och det inte finns anpassade
kollektivtrafikkorfalt.
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For att hantera en storre 6kning av antalet passagerare och flygplansrérelser pa flygplatsen
kravs sannolikt investeringar i anslutningsvagen. | Helhetsplan Torp finns dven tagférbindelse
med vilket skulle minska belastningen pa anslutningsvagen.

Flygplatsen har redan idag tva parkeringshus och det finns mojlighet att bygga vidare pa
terminalndra parkeringar i p-hus eller genom 6verdackning av parkeringsytor. Idag finns cirka
2,3 platser per 1000 passagerare. | en framtid kan andelen passagerare med egen bil antas
minska varfor antalet parkeringsplatser inte behéver dka i samma takt som antalet resendrer.

Det finns val forberedda ytor for bussangéring och denna yta skulle kunna expanderas
ytterligare vid behov men paverkar da korttidsparkeringen.

En stdrre tillbyggnad av passagerarterminalen genomfordes under 2014. Denna ger mer yta
och fler gater for bade Schengen och non-Schengen destinationer, d&ven ankomanade
bagagehall har byggts till och har nu mycket god kapacitet.

Helhetsplan Torp beskriver utbyggnaden av flygplatsen fram till 4,3 miljoner passagerare i
befintligt lage alternativt 4,7 miljoner passagerare med en ny terminalbyggnad pa Gstra sidan
av rullbanan.

Till nuvarande terminal finns 11 stands for Kod C-flygplan i anslutning (ga boarding) till
terminalbyggnaden samt en del uppstallningsplatser for GA-flyg pa andra sidan av
bansystemet. Vid mycket hog belastning kan delar av taxibanesystemet samt avisningsplatta
anvandas som uppstallningsyta. Det finns dven en hangar pa flygplatsen.

Terminalbyggnaden har med dagens trafikbild upplevd god kapacitet. | Helhetsplan Torp
pekar dock ut ytan i incheckningshallen som begransande vilket ocksa uppmarksammades
under platsbesoket. Det finns idag 12 incheckningsdiskar, vissa utrustade med Self Service
Bagage Drop vilket bor ge god och tillracklig kapacitet for en dubblering av antalet flighter.
Bagageanlaggningen har god redundans men behdver byggas ut géllande
genomstromningskapacitet och i antalet sorteringsbegrepp for att klara av en trafikbkning
éver 2,5 miljoner arspassagerare. Genomstromningskapaciteten bedoms kunna genomforas
med mindre ombyggnationer inom befintlig byggnad men antalet sorteringsbegrepp kan krava
en utbyggnad for att sakerstélla arbetsmiljon.

Expansion av sakerhetskontroll bedéms nédvéndig vid en fortsatt trafikokning men kan dven
aktualiseras av nya regelverk. En utbyggnad bedéms kunna ske inom befintlig byggnad men
pa bekostnad av flygbolagskontor och kommersiella etableringar.

Samtliga avgangsgater har pre-boardingytor for snabb boarding, ombyggnationer av befintliga
kommersiella etableringar ger mer utrymme for passagerarna. De gater som anvands for
inrikestrafik & mindre och anpassade for mindre kod C-flygplan (50-70 pax) men kan i
undantagsfall &ven anvéndas for stora kod C-flygplan (>200 pax).

Dagens terminal klarar ett kontinuerligt flode av 800-1200 passagerare per timme och med
mindre ombyggnationer skulle detta sannolikt kunna 6kas till 1500-2000 passagerare per

timme.
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FOr en expansion av passagerarunderlaget mot 4,3 miljoner passagerare kravs storre
utbyggnad av antalet stands och en mindre 6kning av antalet gater. Gateytan bor kunna
anvands for fler avgangar genom att kora bussar.

Enligt Helhetsplan Torp kravs utbyggnad av terminalbyggnaden med 3ytterligare gater for att
klara 4,3 miljoner arspassagerare vilket sannolikt ar i minsta laget.

Sammanfattning

Kapacitet Bedomd atgard for 5
milj pax
Anslutningsvag Ett korfalt och Okad trafikal
flertal cirkulationer. kapacitet,
omkorningsfalt eller
kollektivtrafikvéagar
och ev planskilda
korsningar
Parkerings- God kapacitet, ca Tillkommande 4200
anlaggningar 4200 platser samt erséttning
parkeringsplatser av 500 platser
Angoringsytor God kapacitet Ersattningsytor kravs
sannolikt
Terminal
Incheckning Trangt 12 incheckningar Kréver omdisponering
60 incheckningar/h | av ytor
Bagageanldggning | Bra kapacitet och Mekanisk Kréaver utbyggnad
redundans begransning 1000
bagage/h
Séakerhetskontroll Medelgod kapacitet | 4 floden & 200 pax/h | Utbyggnad sannolik
Antal gater God kapacitet Utbyggnad kravs och
ev krdvs dven bussar
for remote uppstéllda
flygplan
Ankommande Trangt 5-6 passagerare/m Utbyggnad kravs om
bagage inrikes bagageband, 2,3 m2 | inrikestrafiken okar
per passagerare
Ankommande Mycket god 5-6 passagerare/m God kapacitet, kan
bagage utrikes kapacitet bagageband, 2,3 m2 | kréva utbyggnad
per passagerare
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8.5 Kapacitet ATC
8.5.1 Flygplatskontrolltjanst
Flygplatskontrolltjansten bedrivs fran tornet pa flygplatsen dar 13 flygledare arbetar i tvaskift.

Som aven beskrivits i kap 8.1 utgor taxibanesystemet ett speciellt fokusomrade.
Taxibaneanslutningar till rullbanan finns vid banbérjan och banslut, med anslutning via andra
lankar (taxi), som lattare/medeltunga flygplan kan nyttja for att minska tiden pa bansystemet.

Taxibanan ar placerad 6ster om rullbanan och flygplatsen (airside/landside) &r byggd vaster
om rullbanan. Detta beror pa att Torp flygplats historiskt var en militarflygplats, dar de
militara anlaggningarna var (och delvis ar) placerade dster om banan.

For avgaende trafik pa bana 18 (start soderut) maste uttaxande flygplan korsa bana 36 och
taxa till vantlage bana 18. For ankommande trafik bana 36 maste intaxande flygplan lamna
via taxilank/banslut 6sterut, taxa tillbaka och korsa rullbana 36. Bégge fallen utgor
naturligtvis en extra kapacitetsbelastning for flygplatskontrolltjansten, da ROT 6kas.

Till bagge banorna finns precisionsinflygningshjélpmedel, vilket underlattar regulariteten vid
daliga siktfoérhallanden. (ILS Cat 1).

Flygplatsen ar endast éppen for trafik mellan 0615-2300 LT, men vid behov kan
oppethallningen okas till ca 2400 LT fér hemvandande flygplan. Flygplatskontrolltjansten
handhar det narmaste luftrummet upp till 750m 6ver havet (kontrollzon) samt bansystemet
(rullbana och taxibanor). Detta innebér att ankommande kommersiell flygtrafik kommer 6ver
till flygplatskontrolltjansten (tornet) nar det ligger pa inflygningslinjen till respektive bana.
Tornet har for narvarande ca 22 000 rérelser av kommersiell trafik arligen, varav halften
utgors av startande och landande flygplan vardera. Dessutom forekommer ungefar lika manga
rorelser med huvudsakligen l&tt trafik (GA-General Aviation) som i huvudsak flyger enligt
visuella flygregler och hanteras i de flesta fallen endast av flygplatskontrolltjansten. | dessa
rorelser ingar ocksa skolflygningar, dar man ofta nyttjar rullbanan for start och-
landningsévningar. Om man réaknar alla dessa starter och — landningsovningar fran
flygskolorna, som har en tdmligen stor skolningsverksamhet kommer rorelserna upp till ca det
dubbla for totala antalet GA-rorelser. Dessa flygplatsrorelser utgor oftast en storre
arbetsbelastning for flygtrafikledaren an vad de kommersiella flygplansrérelserna gor.

Idag kan det anses fran flygplatskontrolltjanstens synpunkt att kapaciteten ar langt ifran fullt
utnyttjad. Om den kommersiella flygtrafiken skulle tredubblas fram till 2030 beddms att
flygplatskontrolltjanstens kapacitet skulle vara tillfyllest, &ven med ett taxibanesystem som
ligger oster om rullbanan.. Som kapacitetsregulator far inforas nagon form av slot-hantering,
sa att en viss spridning av ankomster och avgangar sker. Idag &r det sallan mer efterfragan an
3-4 samtidiga avgangar (10-15 min skillnad i avgangstid) och 3-4 samtidiga ankomster (10-15
min skillnad) enligt trafikprogrammet.

En annan kapacitetsregulator &r att minska ner den latta GA-trafiken, vilket férmodligen
maste ske vid en tredubbling av den kommersiella trafiken.

For att ytterligare 6ka pa bansystemets kapacitet kan en Rapid Exit Taxiway (RET) for bana
36 konstrueras. Lamplig placering &r formodligen vid befintlig taxi-lank. Inférandet av en
sadan reducerar markant tid pa rullbanan (ROT) och 6kar genomstromningen pa banan. Det
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innebar saledes att avstanden mellan flygplan pa inflygning kan reduceras, och darmed kan
ocksa fler flygplan landa under en given tidsperiod. Eftersom Torp endast har ett
enkelbanesystem, sa maste naturligtvis avstand mellan landande flygplan anpassas till behovet
av startande flygplan.

Huvuddelen av flygtrafiken utgors av flygplan av storlek kod C, dvs av typen B737, A320 och
liknande.

8.5.2 In-och-utflygningskontrolltjanst

In och — utflygningsfasen av flygningarna till/fran Torp flygplats hanteras av flygledare som
skoter Farris TMA (Terminal Area). Det finns som pa Rygge flygplats ocksa faststéllda
inflygnings och- utflygningsvagar till och fran flygplatsen med precision till 1 NM nér.(P-
RNAV SID & STAR) till bada banorna. SID och STAR ér separerade fran varandra och gar i
huvudsak i vést-ostlig riktning. Det kan uppsta konflikt ver VATEX mot Suecia FIR
(Svenskt omrade) dar SID och STAR fran bade Rygge och Torp mots. (se dven Rygge
flygplats)

In-och-utflygningskontrolltjansten for Torp flygplats & som tidigare nd&mnts beldgen i Royken
dar dven omradeskontrolltjansten for sédra Norge dger rum. Bedomningen ar att in och
utflygningskontrolltjansten pa Réyken har mer kapacitet an efterfragan for att hantera
Torptrafiken. Som ocksa namnts tidigare, sa hanterar flygledarna ca 22000 rérelser/ ar. Torp
har tidtabellsbunden in och-utrikestrafik, dar inrikestrafiken utgor ca en tredjedel.
Utrikestrafiken opererar i huvudsak i en sektor fran sydost till sydvast och paverkar saledes
inte trafiken till/fran Gardermoen namnvért inom det héjdomrade som Farris TMA disponerar
(upp till Flygniva 115, motsvarande 3500 meter) En dkning av den kommersiella trafiken pa
Torp till nastan det tredubbla bedoms inte skapa nagra problem for in och utflygnings-
kontrolltjansten pd Royken. Underforstatt ar da att ndgon form av flodeskontroll sker, sa att en
viss spridning av trafiken sker under flygplatsens 6ppethallningstid. I detta fall &r med stor
sannolikheten flygplatsen en regulator med hansyn till befintlig landside och —airside
kapacitet.

8.5.3 Omradeskontrolltjanst

Omradeskontrolltjanst for flygtrafik bedrivs av omkringliggande omraden (sektorer) dar
flygtrafiken till/fran Farris och Oslo TMA ankommer fran/till danskt/svenskt/norskt omrade.
Oslo omradeskontrolltjanst hanterar luftrummet utanfor (och ovanfor) Farris TMA/Oslo TMA
i sodra Norge. Tjansten bedrivs ocksa fran Roykens kontrollcentral. Malmé kontrollcentral
(ATCC-AIr Traffic Control Center), sektor 4/5 hanterar flygtrafik till/fran Torp i gransomradet
i soder/sydost. Dessa sektorer har kapacitet att ta emot betydligt mer trafik till/fran Torp, da
kapaciteten ar langt ifran fullt utnyttjad. | sydvast gransar danska ACC-sektorer, som heller gj
anses utgora nagon flaskhals vid en 6kning av trafik till/fran Torp. I 6ster gransar Stockholms
ACC-sektorer 3/8, vilka heller ej anses utgora nagot hinder, da trafiken till/fran Torp &r relativt
begrénsad.

Nagon analys av norska ACC sektorer och deras kapacitetssituation har ej gjorts.
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9 SLUTSATSER

Gardermoen flygplats, airside

Utvecklingen for bansystemet inklusive uppstaliningsplatser visar att flygplatsen kommer
efter pagaende arbeten att na kapacitetstaket omkring 2030 da antalet rorelser bedéms uppga
till drygt 90 per timme.

Flygplatsen genomfor for nérvarande en utbyggnad av terminalkapacitet genom fas 1 av
terminal 2 projektet. samt ett antal till- och ombyggnationer pa bansystem och pa
jarnvagsstation. Sammantaget bedoms atgarderna 6ka kapaciteten till 28 miljoner
arspassagerare och med kommande fas 2 av projektet 6kar kapaciteten ytterligare till 35
miljoner arspassagerare.

Planeringen av en tredje terminal och en tredje rullbana bor paborjas omkring 2020 for att
kunna driftsattas senast 2030 da tvabanesystemet bedoms na sitt kapacitetstak.

Om uppstallningsplatserna for flygplan 6kas i enlighet med intentionerna i Masterplanen
bedéms dessa inte vara nagon trang sektor under planperioden.

Gardermoen flygplats, landside

Da Terminal 2, fas 1 star klar 2017 &r terminalsystemet dimensionerat for ca 28 miljoner
arspassagerare. Detta bedoms racka for de kommande 15 arens utveckling. Darefter kravs en
ytterligare terminal for att méta fortsatt expansion upp till 35 miljoner arspassagerare.
Tillgadngliga markarealer bedéms inte hindra expansionen men utvecklingen forutsatter en
kontinuerlig utbyggnad av fordonsparkering och arbete med kollektiva transportmedel.

Gardermoen flygplats, ATC

Kapaciteten i ATC-systemet beddms inte begrénsa flygplatsens utvecklingsmajligheter under
planperioden. Med inférandet av A-CDM forbttras hela processen fran det flygplanen
befinner sig pa inflygning till dess de befinner sig pa utflygning igen. | och med detta system
effektiviseras ocksa hanteringen for dvriga airside och landsidefunktioner.
Flygtrafikledningen i tornet har en state-of-the —art utrustning och med nya snabbavfarter fran
rullbanorna kommer tiden som landande flygplan befinner sig pa rullbanorna att minska,
vilket hojer banans kapacitet.
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Rygge flygplats
Bansystemet kommer att fungera tillfredstallande nar flygplatsen nar 5 miljoner ars-

passagerare. Har kommer trafikmixen att vara avgorande for att flygplatsen skall kunna
utvecklas. De atgarder som kan hoja kapaciteten pa bansystemet ar byggandet av
snabbavfarter samt att uttka antalet uppstéllningsplatser. Om flygplatsen skall kunna véxa
ytterligare behovs fler operatorer och fler destinationer. Antalet rérelser &r enligt nuvarande
tidtabell ca 300 i veckan under sommarsésongen och ca 200 under vintersédsongen.
Kapaciteten for incheckning, security, bagagehantering och tull &r tillfredsstallande.

For att astadkomma en snabbare avveckling av trafiken och kortare ROT behdver rullbanan
kompletteras med anpassade taxibaneavfarter. Det behdvs dessutom flera
uppstéliningsplatser for flygplan for att klara den prognostiserade utvecklingen.

Rygge flygplats, landside

Terminalen pa Rygge lufthavn ar dimensionerad for ca 2 miljoner arspassagerare men bedéms
har kapacitet att klara en 6kning upp mot tre miljoner arspassagerare. Detta forutsatter dock
att trafikokningen far en rimlig spridning 6ver dagen. Bedémningen &r att terminalen klarar en
dubblering av antalet avgangar per timme jamfort med idag. Vid en dubblering av trafiken
kommer det sannolikt dven kravas en forstarkt redundans i bade sakerhetskontroll och
bagagehantering, da befintliga processer kommer vara mycket hart belastade. Dock kravs en
okning géllande fordonsparkering och arbete med att 6ka kollektivtrafikresandet till
flygplatsen

Passagerarna tar sig till flygplatsen med bil, flygbuss och kombinationen tag/shuttlebuss.
Antalet parkeringsplatser ar ca 5 000 vid terminalen och det finns méjlighet att expandera
inom flygplatsomradet.

Rygge flygplats, ATC

Rygge flygplats bedéms kunna 6ka den kommersiella flygtrafiken trefalt sett ur en ATC
synpunkt. Om detta kommer att realiseras bedéms da ett eventuellt behov av att skapa
snabbare taxibaneavfarter for att minska ner tiden pa rullbanan. En viss slot-hantering kan
behdva inforas for att fa en viss spridning av trafiken for att 6vriga landside och airside-
funktioner ej skall bli flaskhalsar i systemet. En annan kapacitetsregulator kan vara en
begransning av dagens GA-trafik. Flygplatsen bor ocksa for att kunna hantera dessa
trafikokningar infora ett precisionsinflygningshjélpmedel till bana 12, vilket &r planerat for

2017.
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Torp flygplats, airside

Nar flygplatsen nar 2,5 miljoner arspassagerare enligt prognos omkring 2026 kommer den
nuvarande terminalkapaciteten att vara fullt utnyttjad. Da antalet uppstallningsplatser &r
kopplat till terminalkapaciteten, innebar detta saledes att fler uppstallningsplatser maste
anlaggas. Ett dvervagande &r att bygga en ny terminal pa 6stra sidan av rullbanan tillsammans
med en jarnvagsstation pa Vestfoldbanen. Detta skulle da innebéra att taxibanesystemet
kommer direkt i anslutning till terminal och uppstallningsplatser.

Torp flygplats, landside

Terminal ar byggd for 2,5 miljoner arspassagerare. Anslutningsvagen till flygplatsen har
redan idag en kritisk kapacitet da ovriga verksamheter kring infartsvagen beaktas.
Terminalbyggnaden ar nyligen tillboyggd och vél utrustad for en 6kning av trafikvolymen.
Helhetsplan Torp anger att det kommer krdvas fler terminalnéra uppstallningsplatser efter 2,5
miljoner passagerare vilket beddms vara rimligt. Intill flygplatsen erbjuder externa
entreprenorer mojlighet till Iangtidsparkering vilken sannolikt kan kapacitetsokas efter behov.
| Helhetsplanen redovisas dven utbyggnad av befintligt parkeringshus vilket aven dkar
flygplatsens kommersiella intakter.

En framtida expansion kan goéras men det finns ett alternativ att bygga helt nytt i anslutning
till jarnvagen pa den ostra sidan av flygplatsen. En flytt av terminalen skulle innebéra att
taxibanan hamnar pa samma sida som uppstallningsplattan och terminalen vilket underlattar
for trafikavvecklingen. Detta alternativ har dock inte vérderats kapacitetsmassigt.

Incheckning, security, bagagehantering och tull ar idag tillfredsstallande men véxer antalet
arspassagerare upp mot 5 miljoner maste kapaciteten i dessa funktioner okas.

Passagerarna tar sig till flygplatsen med bil, buss och kombinationen tag och shuttle bus.
Det finns idag ca 4200 parkeringsplatser med goda mojligheter att expandera.

Torp flygplats, ATC

Torp flygplats bedéms liksom Rygge flygplats att kunna 6ka sin kommersiella flygtrafik
trefalt sett ur en ATC synpunkt. Aven har kommer ett behov av att infora snabbare sétt att
frigdra banan vid framst landning bana 36 for att kunna minska ner avstanden mellan
ankommande flygplan. Aven om placeringen av dagens parallella taxibana innebar att
rullbanan i manga fall maste korsas, sa bedoms trafiken kunna hanteras av ATC utan
markbara forseningar. Dock kan behov foreligga att inféra ndgon form av slot-hantering for
att sprida pa ankommande flygplan, i huvudsak for att 6vriga landside och —airsidefunktioner
ej skall 6verbelastas. Liksom vid Rygge flygplats kan det ocksa bli aktuellt att flodesreglera

trafiken.
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Luftrumskapacitet

Nar det galler luftrumskapaciteten for inflygnings och — utflygningskontrolltjansten, saval
som for omradeskontrolltjansten bedoms tillrackligt med kapacitet finnas att tillga med de
scenarier som beskrivs ovan for flygplatskontrolltjansterna vid de tre flygplatserna. Oslo
[Farris TMA har pa senare ar genomgatt en radikal luftrums och —metodfoérandring, som har
inneburit en markant kapacitetshojning for trafiken till/fran rubricerade flygplatser i Oslo-
omradet. Angransande ACC -sektorer i svenska och danskt luftrum bedoms ha tillracklig
tillvaxtkapacitet. Vid trafiktillvéxt som mer eller mindre kontinuerligt har &gt rum och ager
rum, utom vid specifika minskningar i samband med internationella finanskriser, sa utokas
luftrumskapaciteten med hjalp av béttre tekniska system, omsektoriseringar av luftrum och
utékning av personaltillgang.
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11.1 Bilagal

Oslo/Gardermoen Aerodrome Chart

@Ontarius
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11.2

Bilaga 2

AIP NORGE/NORWAY

Moss/Rygge Aerodrome Chart

@6ntarius
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11.3 Bilaga 3

Sandefjo

AIP NORGE/NORWAY

rd/Torp Aerodrome Chart

@Ontarius

AD 2 ENTO 2-1

GND 126175 MHz
59°11°12"N
ATIS 118075 MHz TORP
AERODROME CHART |010-15'31"E | ADELEV 2B5FT y
WeS B4 TWR 118.6560 MHz NORWAY
RWY | BRG THREEHOLD BEARNG DECLARED DISTANCES TWY AND APRON
(GEC) _ STRENGTH TORA ASDA TODA 0% |}FRON TERM S 200xBON, PCN~45/T/B/%/U
18 [179.337 581151.70N [ 0101530.13E PCN — 45 F/B/%/U 2589 2589 2859 2449 |APRON CIV N 250x50M, PCN-30/F/B/X/U
36 359,33 591032.55N | 0101531.94E | PCN - 45 F/B/X/U 2669 | 2669 | 2039 | 2449 |ASPH AND/OR CONC
DMENSIONS N METRES [
ELEVATIONS N FEET I
+ o
. 1 :
E - & y o
2 : -. g
tat - L
Ile'o_ wonriissnns 1, | | RUNWAY INCURSION HOT SPOTS ol
— - ;\— o
o = - olding positiop_befo - i~
$ L LG e ] B ol e b
3 z Bithcof To 562 trarmc on w36 | T | al
IR Holding position befors RY J |:| L 1.1
wl—: ; : |.II_ \ ’ Shart tc'&n dlhtdrﬁ:ﬁ IL.fNI mdin L . p
THR ELEV | : J\[\L S apron. Angied THY, Dfficult o | L 1-r
281 FT [ (7 \\ 20N : M= N
| N ; == A :
@ il \~ LI : HHBRERL
"‘*_H Jipe PARI Ny = / S e KN .
| | W\ I ¢ o (N odp
e
| = | . l"::-\ / / ,'r @ § = = { b
@ DF = Mozl o= ! b
| é 3*; \\ﬁ * E % % o Il:" o .
= el[==| 1t M
ASPHALT/CUNC = s _ // / gl | =| = b 0
2809 X 9 .‘ | z . ik
: I w5 A o[« .
' : # 8 2 2 il Jul
> @ @ q4 @ .
| f R aa
- TTIMARP /| 8l |5 & mu_
| Y ; J 5 5|
- | = = e
¢ N o B ||| DEKciNG AREA I o I [
\ ! [ 7S o | ) w’ I . 3 i Ly
NTWR X y # o 2| 3| =TT
— L =Hc g ol o |
E 1 T T L [*
| | _\ﬁsz i o 3| 3 |
ACL 265 - 3 5zl 3 -
_ T x| x
N \prl et ! s I
[ e - Y
PN i ] dal
—! T
z = 4
o f
= | i g
g | a0 1 NOTES-REMARKS
2 THR ELEV ’ '_ : 'jd“ 7 SIMULTANEOUS CIRCUIT TO RWY AND TWY Y, REF. ENTO AD 2.22
z ELEV 254 F1 : ] SIMULTANEOUS CIRCUIT T " I
= : i J 5 ! J /| rn C.
B ezl ) f frfee v B BTG
3 . AR WID TEM  PON—15 F/ja,’:wu iy
o ] 200 2 ™Y B CLOSED
= . / 8
= ¥ 4 J
Wi m = ,' 7, DE—ICE POSMION: 200x80M, PCN—45/F/B/%/ ASPH, LOT-FLOOD
= -/ 7 metres
o |~ £ 0 200 400 600 800 1000 | DE-ICE COORDINATION FREQUENCY 119.125 MHZ
= DVOR,/DME|- = [RTNEEAT) — -‘i‘ b | [RWY: CONC 520M FROM END OF STRIP BOTH ENDS.
% = t B 4] __.r’%OO 12000 1800 2400 3000 |TWY W1 LTD TO ACFT CLASS © DUE TO TERRAIN, DIST 27M TWY ©
@ # Teel REDUCED(ALTERNATE) TKOF PSN REF AD 2.13
g ‘.; |RWY GUARD LIGHTS: TWY W1, W2, W3, C AND Y
Avinor 07 APR 2011
Dokument upprattat av Datum Uppdrag Dokument ID
Team Pontarius 2014-10-01 Statens Vegvesen NaLj 2014:001
Godként av: Revision Dokumenttyp Foretag
Sidan 33 av 33 01.00 Teknisk flygplats- Pontarius AB
Box 1023

kapacitet

101 38 STOCKHOLM




